
Урок № 21-22
Тема уроку: Розв’язування задач по темі: «Механічні властивості твердих

тіл. Модуль Юнга»
Мета уроку:
навчальна – сформувати вміння роз’язувати задачі по даній темі;
розвивальна – розвивати уяву, творчі здібності учнів, вдосконалювати вміння

застосовувати набуті знання на практиці;
виховна – виховувати почуття відповідальності, взаємодопомоги, вміння

виступати перед аудиторією.
Матеріал до уроку

Задача 1. Яка механічна напруга виникає у рейці з площею поперечного
перерізу 8 см2 під дією сили 100 Н?

Дано:
� = 8 см2

= 8 ∙ 10−4м2

� = 102 Н

Розв’язання

σ =
�пруж

�
За ІІІ законом Ньютона: �пруж = �

σ =
�
�

[σ] =
Н
м2 = Па

σ =
102

8 ∙ 10−4 = 1,25 ∙ 105 Па

Відповідь: σ = 125 кПа.

σ − ?

Задача 2. Визначте механічну напругу, яка виникла у сталевому тросі, якщо
його відносне видовження становить 0,003. Модуль Юнга вважайте рівним 206
ГПа.

Дано:
ε = 3 ∙ 10−3

� = 206 ГПа
= 2,06 ∙ 1011 Па

Розв’язання
σ = � ε [σ] = Па

σ = 2,06 ∙ 1011 ∙ 3 ∙ 10−3 = 618 ∙ 106 Па

Відповідь: σ = 618 МПа.σ − ?

Задача 3. Яка механічна напруга виникає в шийці гака підйомного крана під час
рівномірного піднімання вантажу масою 6 т? Діаметр шийки гака 28 мм.

Дано:
� = 6 т = 6 ∙ 103кг
� = 28 мм
= 28 ∙ 10−3м

Розв’язання

σ =
�пруж

�
За третім законом Ньютона, тіла діють з однаковими за



� = 10
м
с2

модулем силами:
�пруж = �тяж = ��

� = π�2 =
π�2

4

σ =
4��
π�2

σ =
кг ∙ м

с2

м2 =
Н
м2 = Па

σ =
4 ∙ 6 ∙ 103 ∙ 10

3,14 ∙ 28 ∙ 10−3 2 ≈ 108 (Па)

Відповідь: σ ≈ 108 Па.

σ − ?

Задача 4. Циліндр, площа перерізу якого 2 см2, під дією вантажу масою 1,05 т
стиснувся на 0,025 % початкової довжини. Визначте модуль Юнга матеріалу, з
якого виготовлено брусок.

Дано:
� = 2 см2

= 2 ∙ 10−4м2

� = 1,05 т
= 1,05 ∙ 103кг
ε = 0,025 %
= 2,5 ∙ 10−4

� = 10
м
с2

Розв’язання

σ =
�пруж

�
�пруж = �тяж = ��

σ = � ε
��
�

= � ε

� =
��
� ε

[�] =
кг ∙ м

с2

м2 =
Н
м2 = Па

� =
1,05 ∙ 103 ∙ 10

2 ∙ 10−4 ∙ 2,5 ∙ 10−4 = 2,1 ∙ 1011 (Па)

Відповідь: � = 210 ГПа.� − ?

Задача 5. На скількох палях діаметром 12 см можна розмістити платформу
масою 300 т, якщо допустима напруга на стиск становить 10 МПа?

Дано:
� = 12 см
= 12 ∙ 10−2м
� = 300 т
= 3 ∙ 105кг
σ = 10 МПа
= 107 Па

Розв’язання

σ =
�пруж

�
За третім законом Ньютона, тіла діють з однаковими за
модулем силами:

�пруж = �тяж = ��



� = 10
м
с2

� = �π�2 =
�π�2

4

σ =
4��
�π�2 => � =

4��
σπ�2

� =
кг ∙ м

с2

Па ∙ м2 =
Н

Н
м2 ∙ м2

= 1

� =
4 ∙ 3 ∙ 105 ∙ 10

107 ∙ 3,14 ∙ 12 ∙ 10−2 2 ≈ 26

Відповідь: � ≈ 26.

� − ?

Задача 6. Для виготовлення попередньо напруженого залізобетону сталеві
арматурні стрижні довжиною �0 = 6 м і діаметром � = 20 мм видовжують на
∆� = 2 мм . Яку силу для цього необхідно прикласти? Модуль Юнга вважайте
рівним 220 ГПа.

Дано:
�0 = 6 м
� = 20 мм
= 2 ∙ 10−2м
∆� = 2 мм
= 2 ∙ 10−3м
� = 220 ГПа
= 2,2 ∙ 1011 Па

Розв’язання

σ =
�пруж

�
=

�
π�2

4

=
4�
π�2 σ = � ε = �

∆�
�0

4�
π�2 = �

∆�
�0

=> � =
�∆�π�2

4�0

� =
Па ∙ м ∙ м2

м
=

Н
м2 ∙ м2 = Н

� =
2,2 ∙ 1011 ∙ 2 ∙ 10−3 ∙ 3,14 ∙ 2 ∙ 10−2 2

4 ∙ 6
≈ 2,3 ∙ 104(Н)

Відповідь: � ≈ 23 кН.

� − ?

Підведення підсумків уроку.
Отже, на сьогоднішньому уроці ми з вами розглянули тему, яку?
«Розв’язування задач по темі: «Механічні властивості твердих тіл. Модуль
Юнга»









Оголошення домашнього завдання.
Тест.
впр.1,2, с.208.
 Зворотній зв'язок
 E-mail partitskiy.dmitro@kmrf.kiev.ua

 Viber 0662728430
!!!! у повідомленні з д/з не забуваєм вказувати прізвище, групу і дату уроку.


