
Урок №15-16
Тема уроку: Розв’язування задач по темі: «Рівноприскорений рух. Закон

додавання швидкостей»

Мета уроку:
 освітня: закріпити розуміння прямолінійного рівномірного руху,

швидкості, навчити розв’язувати типові задачі, навчитись вимірювати
швидкість тіла при прямолінійному рівномірному русі;

 розвивальна: розвивати логічне та алгоритмічне мислення;
 виховна: виховувати культуру наукового мислення та впевненість у своїх

здібностях та знаннях.

Розв’язування задач треба підпорядковувати певній послідовності дій, яку
називають алгоритмом, що полегшує хід міркувань і дій. Ці дії називають кроками.

Крок 1. Обрати систему відліку, в який розглядатиметься рух тіла, визначити
початкові значення координат і пов’язати їх з обраним тілом відліку.

Крок 2. Визначити характер руху (рівномірний, рівноприскорений) та вид
траєкторії (прямолінійна, криволінійна).

Крок 3. Зробити малюнок руху, описаного в задачі, і пов’язати його з обраною
системою координат; показати напрями переміщення, швидкості, прискорення.

Крок 4. Зробити проекції на координатні осі векторів переміщення, швидкості
і прискорення та записати рівняння (закон) руху у загальному вигляді. У випадку,
коли кількість невідомих більша за кількість знайдених рівнянь, скласти додаткові
рівняння, що пов’язують кінематичні величини. При цьому враховують, що
проекції векторів є додатними у випадку, коли вони збігаються за напрямом з
координатною віссю, або від’ємними у випадку, коли вони протилежні за
напрямом.

Крок 5. Розв’язати рівняння. Обчислити значення шуканих величин, оцінити
їх вірогідність.

Крок 6. Проаналізувати отриману відповідь: вона повинно відповідати
фізичному змісту задачі.

Крок 7. Продумати інші можливі шляхи розв’язування цієї задачі. Спробуйте
розв’язати задачу кількома способами та порівняти результати. Оцініть, який з
варіантів розв’язання найраціональніший.

Розв’язуючи задачі слід звернути уваги на вибір знаку «+» чи « - » перед
коефіцієнтами рівняння руху. З вище сказаного можна сформулювати такі
правила розстановик знаків в рівнянні руху:

1. Перед початковою координатою х0 ставиться знак:
o «+» , якщо початкова координата додатня;
o « - » , якщо початкова координата від’ємна;
o х0 = 0, якщо в момент часу t = 0 тіло знаходилось у початку координат;



2. Перед модулем швидкості ставиться знак:
o «+» , якщо тіло рухається вздовж обраної осі координат;
o « - », якщо тіло рухається проти обраної осі координат;

Задача 1. За графіком залежності проекції
швидкості від часу:
1. Вказати вид руху, початкову швидкість,

прискорення.
2. Записати рівняння проекції швидкості та

координати.
3. Аналітично визначити швидкості

кожного із тіл через 3 с.
4. Аналітично визначити через який час

швидкості тіл будуть рівні 7,5 м/с?
5. Аналітично визначити коли швидкості 1 і 3 тіл зрівняються за модулем?
6. Обчислити шлях, пройдений 1 і 3 тілом до цього моменту.

Розв’язання
1. За графіком залежності проекції швидкості від часу вказати вид руху,

початкову швидкість, прискорення.
У І тіла швидкість з часом зростає лінійно –

тіло рухається рівноприскорено. Початкова
швидкість: �0� = 0 м/с.
У ІІ тіла швидкість з часом не змінюється – тіло

рухається рівномірно: �0� = 7,5 м/с.
У ІІІ тіла швидкість з часом зменшується

лінійно – тіло рухається рівносповільнено �0� =
15 м/с.
На червоному графіку виберемо дві довільні точки � �0; �0 � � ��; �� й

розрахуємо прискорення І тіла:

�� =
�� − �0

�� − �0
=

10 − 0
4 − 0

= 2,5
м
с2

На синьому графіку виберемо дві довільні точки В �В; �В � С �С; �С й
розрахуємо прискорення ІІ тіла:

�� =
�С − �В

�С − �В
=

7,5 − 7,5
4 − 0

= 0
м
с2

На зеленому графіку виберемо дві довільні точки � ��; �� � � ��; �� й
розрахуємо прискорення ІІІ тіла:

�� =
�� − ��

�� − ��
=

0 − 15
3 − 0 =− 5

м
с2



2. Записати рівняння проекції швидкості та координати.
Загальний вигляд рівняння проекції швидкості тіла: �� = �0� + ���.

Загальний вигляд рівняння координати тіла: � = �0 + �0�� + ��
2

�2.

Рівняння проекції швидкості І тіла: �� = 0 + 2,5 � або �� = 2,5 �.
Рівняння координати І тіла: � = 0 + 0 ∙ � + 1

2
∙ 2,5 �2 або � = 1,25 �2.

Рівняння проекції швидкості ІI тіла: �� = 7,5 + 0 ∙ � або �� = 7,5.
Рівняння координати ІI тіла: � = 0 + 7,5 ∙ � + 1

2
∙ 0 ∙ �2 або � = 7,5 �.

Рівняння проекції швидкості ІII тіла: : �� = 15 − 5 �
Рівняння координати ІII тіла: � = 0 + 15 ∙ � − 1

2
∙ 5 �2 або � = 15� − 2,5 �2

3. Аналітично визначити швидкості кожного із тіл через 3 с.
Через 3 секунди тіла матимуть такі швидкості:

І тіло: �� = 2,5 � = 2,5 ∙ 3 = 7,5 м
с
;

ІІ тіло: �� = 7,5 м
с
;

ІІІ тіло: �� = 15 − 5 ∙ 3 = 0 м
с
.

4. Аналітично визначити через який час швидкості тіл будуть рівні 7,5 м/с?
І тіло: �� = 2,5 � ⟹ 7,5 = 2,5 � ⟹ � = 3 � ;
ІІ тіло: : �� = 7,5 ⟹ 7,5 = 7,5 ⟹ протягом всього часу;
ІІІ тіло: �� = 15 − 5 � ⟹ 7,5 = 15 − 5 � ⟹ � = 1,5 � .

5. Аналітично визначити коли швидкості 1 і 3 тіл зрівняються за модулем?
Рівняння проекції швидкості І тіла: �� = 2,5 �. Рівняння проекції швидкості ІІІ

тіла: �� = 15 − 5 � . Якщо їх швидкості рівні, то
2,5 � = 15 − 5 � ⟹ � = 2 (с). Швидкості зрівняються через 2 с.

6. Обчислити шлях, пройдений 1 і 3 тілом до цього моменту.
Тіла не змінювали напрямку протягом руху, тому шляхи будуть рівними їх

проекціям переміщення. Через 2 с від початку руху шляхи становитимуть:

для І тіла: � = �� = �0�� + ��
2

�2 = 0 ∙ 2 + 2,5∙22

2
= 5 (м);

для ІІІ тіла: � = �� = �0�� + ��
2

�2 = 15 ∙ 2 − 5∙22

2
= 20 (м)



Задача 2. Тіло рухаючись рівноприскорено без початкової швидкості, за восьму
секунду руху пройшло 30 м. Знайти його переміщення за десяту секунду руху.

Дано:

�0 = 0 м/с
�8

' = 30 м

�10
' − ?

СІ Аналіз фізичної проблеми
За умовою задачі тіло рухається

рівноприскорено прямолінійно без початкової
швидкоссті. Переміщення тіла знайдемо за
формулою: �� = �0�� + ��

2
�2.

Пошук математичної моделі

Пов’яжемо систему відліку з землею. Напрям осі координат оберемо проти
напрямку руху тіла, за умовою задачі.

Переміщення, здійснене тілом за 8 секунду, тобто з 7 по 8:

�8
' = �8 − �7;

30 =
�� ∙ 82

2
−

�� ∙ 72

2
;

30 =
�� ∙ 64

2
−

�� ∙ 49
2

;

60 = �� ∙ 64 − �� ∙ 49;

60 = �� ∙ 15;

�� = 4
м
с2

Переміщення, здійснене тілом за 10 секунду, тобто з 9 по 10:

�10
' = �10 − �9

�10
' =

�� ∙ 102

2
−

�� ∙ 92

2
;

�10
' =

4 ∙ 100
2

−
4 ∙ 81

2
;

�10
' = 200 − 162;

�10
' = 38 м .



Перевірка розмірності

� =
м
с2 ∙ �2 −

м
с2 ∙ �2 = м.

Відповідь: 38 м.

Зворотній зв'язок

 Viber 0662728430

 E-mail partitskiy.dmitro@kmrf.kiev.ua

!!!! у повідомленні з д/з не забуваєм вказувати прізвище, групу і дату уроку.



I. Узагальнення та систематизація знань.

1. Пасажирський потяг загальмував, змінивши свою швидкість від 54 км/год до 5 м/с. Визначте
відстань, яку пройшов потяг під час гальмування, якщо прискорення потяга було постійним і
дорівнювало 4 м/с2

一) 20 м;
二) 25 м;
三) 30 м;
四) 35 м.

2. Визначте за графіком проекцію за переміщенням тіла за 5 с його
прямолінійного руху:

一) 2 м;
二) 16 м;
三) 25 м;
四) 50 м.

3. Визначте за графіком переміщення тіла з моменту t1=1с до кінця
шостої секунди руху.

一) 20 м;
二) 30 м;
三) 40 м;
四) 50 м.

4. Рівняння руху вантажного та легкового автомобілів мають вигляд відповідно x1 = 600 - 10t та
x2 = t2. Визначте час та координатну їх зустрічі?

一) 5с, 550 м;
二) 10 с, 500 м;
三) 15 с, 450 м;
四) 20 с, 400 м.

II. Підведення підсумків уроку.
Отже, на сьогоднішньому уроці ми з вами розглянули тему, яку?

«Розв’язування задач по темі: «Рівноприскорений рух. Закон додавання
швидкостей». Ви сьогодні гарно попрацювали, тому я виставляю Вам гарні оцінки.

III. Оголошення домашнього завдання.
Запишіть домашнє завдання: опрацювати конспект впр.7 (с.33), впр.4 (с.37)

повтор. §6,7.


