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Тема уроку: Закон Кулона
Мета уроку:
 освітня: сформувати знання учнів про точкові заряді, про силу взаємодії

між зарядами, довести до розуміння учнів один з основних законів
електростатики - закон Кулона, роз'яснити фізичний зміст закону Кулона
та вказати межі його застосування, формувати вміння застосовувати закон
при розв’язку якісних та обчислювальних задач;

 розвиваюча: розвивати логічне мислення, навички роботи з науковою
літературою, вміння проводити аналіз розрахункової задачі.

 виховна: виховувати культуру наукового мислення та культуру
оформлення розрахункових задач.

Матеріал до уроку
Вводимо поняття точкового заряду
Поняття «точковий заряд» подібне до поняття «матеріальна точка».
Точковим зарядом називають заряджене тіло, розмірами якого можна

знехтувати порівняно з відстанями від нього до інших заряджених тіл, що
розглядаються.

Точковий заряд, так само як і матеріальна точка, є не реальним об’єктом, а
фізичною моделлю.

Закон збереження електричного заряду
Під час електризації тіло, що втратило частину своїх електронів,

заряджається позитивно, а тіло, що набуло зайвих електронів, — негативно.
Загальна ж кількість електронів у цих тілах залишається незмінною.

Під час електризації тіл виконується дуже важливий закон — закон
збереження заряду:

Ø в електрично ізольованій системі тіл алгебраїчна сума зарядів всіх тіл
залишається незмінною.
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Цей закон не стверджує, що сумарні заряди всіх позитивно заряджених і

всіх негативно заряджених частинок повинні кожний окремо зберігатися. Під
час іонізації атома в системі утворюються дві частинки: позитивно заряджений
іон і негативно заряджений електрон. Сумарні позитивний і негативний заряди
при цьому збільшуються, повний же електричний заряд залишається незмінним.
Неважко побачити, що завжди зберігається різниця між загальним числом всіх
позитивних і негативних зарядів.

Закон збереження електричного заряду виконується й тоді, коли заряджені
частинки зазнають перетворення. Так, під час зіткнення двох нейтральних (не
мають електричного заряду) частинок можуть народжуватися заряджені



частинки, однак алгебраїчна сума зарядів породжених частинок при цьому
дорівнює нулю: разом з позитивно зарядженими частинками народжуються й
негативно заряджені.

Від чого залежить сила взаємодії двох точкових зарядів
Ми знаємо, що між двома зарядженими тілами або

частинками існує електрична сила взаємодії.
Вперше закон взаємодії нерухомих електричних

зарядів встановив англійський фізик Кавендіш, однак свої
дослідження він не оприлюднив і вони стали відомі науковій
громадськості після публікацій Дж. Максвелла в середині
ХІХ сторіччя. Французький фізик Ш. Кулон (1785 г.)
незалежно від Кавендіша встановив закон взаємодії
електричних зарядів.

В своїх дослідах Кулон вимірював сили притягання і
відштовхування заряджених кульок за допомогою
сконструйованого ним приладу – крутильних терезів,
які мали надзвичайно високу чутливість. Так,
наприклад, коромисло терезів поверталось на 1° під
дією сили 10-9 Н.

Ідея вимірювань ґрунтувалась на блискучій
здогадці Кулона про те, що якщо заряджену кульку
привести в контакт з точно такою, але
незарядженою, то заряд першої розділиться між ними порівну. Так було
знайдено спосіб змінювати заряд кульки в два, три і т. д. рази.

В своїх дослідах Кулон виміряв взаємодію між точковими зарядами.
Під час цих дослідів Кулон встановив:

1. F ≈│q1 │·│q2 │ при фіксованій відстані між зарядженими тілами;
2. При незмінних q1 і q2 F≈ 1/R2

Об’єднуючи результати дослідів Кулон встановив основний закон
електростатики.

Закон Кулона
Сила F взаємодії двох нерухомих точкових зарядів q1 і q2 прямо

пропорційна добутку модулів цих зарядів і обернено пропорційна квадрату
відстані r між ними:

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BD%D1%80%D1%96_%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D1%96%D1%88
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%B5%D0%B9%D0%BC%D1%81_%D0%9A%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%BA_%D0%9C%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%BB
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B0%D1%80%D0%BB%D1%8C_%D0%9E%D0%B3%D1%8E%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD_%D0%9A%D1%83%D0%BB%D0%BE%D0%BD


Де, q 1, q 2 - величина зарядів [Кл], r - відстань між зарядами [м],
k – коефіцієнт пропорційності,
F- сила Кулона (кулонівська сила) [Н].
Числове значення коефіцієнта пропорційності, встановлене

експериментально відповідає модулю сили взаємодії двох тіл із величиною
заряду 1 Кл на відстані 1 м. Воно дорівнює:
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Узагальнення та систематизація знань
Задача 1. З якою силою взаємодіють два точкових заряди до 10 нКл

розташовані на відстані 3 см один від одного.

Задача 2. На якій відстані один від одного заряди 1 мкКл і 10 нКл
взаємодіють із силою 9 мН?



Задача 3. У скільки разів зміниться сила взаємодії між двома точковими
зарядженими тілами, якщо відстань між ними збільшити в 3 рази.

Оголошення домашнього завдання
Написати конспект. Опрацювати §1(підручника №2) с.8-10, впр.2,3,4.

 Зворотній зв'язок

 E-mail partitskiy.dmitro@kmrf.kiev.ua

 Viber 0662728430

!!!! у повідомленні з д/з не забуваєм вказувати прізвище, групу і дату
уроку.




